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1 Einleitung
Das Merkblatt wurde in Zusammenarbeit mit Fachleuten aus In-

dustrie, Forschung und Abnahmeorganisationen auf dem Gebiet
des Elektronen- und Laserstrahlschweil3ens erstellt.

2 Anwendungsbereich

gungs-, Aufsichts-, Priif- und Qualitatssicherungsaufg
wenden. Es basiert auf den zur Zeit geltenden,natio
europaischen Normen fiir das zerstérende und
Prifen von Schweillverbindungen an metallischgg

und beschreibt die Besonderheiten beim Anwe %

fahren zur Prufung elektronen- und laserstrahlg
bindungen.

3 Zerstorungsfreie Priifverfahren

3.1 Sichtprifung

In nahezu allen Féllen ist die Inau
tel die erste Prifung einer Sc p

me ohne Hilfsmit-
urch die Sichtpriifung

Bild 1.  Elektronen aht am DC 04 (1.0338), 2 mm,

ite, unten: Nahtoberseite.

2. Laserstrahlschweinaht am DX53D+Z100MB (1.0355); 1,2 mm;
oben: Nahtoberseite, unten: Nahtunterseite.

Mit einer einfachen zusatzlichen MaRnahme kénnen bei der
Sichtpriifung auch Strahlpositionsabweichungen von der Naht-
fuge und damit bestimmte innere UnregelmaRigkeiten (Bindefeh-
ler) geprift werden (Bild 3). Dazu wird die Naht periodisch unter-
brochen geschweif3t (Bild 4). Durch ein Messen des Abstandes
der Nahtmittenlage — gut zu erkennen im Endkrater der unter-
brochenen Naht — von der Nahtfuge lassen sich Differenzen zwi-
schen Strahlsoll- und Strahlistposition feststellen. Anzahl und
Lange der Unterbrechungen hangen ab von der Nahtldnge und
der Geometrie des Nahtverlaufs in Schweinahtrichtung.

Bindefehler

nach DIN EN 970 [1] kénnen
stellt und bewertet wgrden.

es sich wegen der bekapat
verbundenen geringen Al su
fur die Sichtprifung 2n ( 6Rerung etwa 5-fach) zu ver-

elmaRigkeiten festge-
chweiRndhten empfiehlt

ahtbreite und der damit Bild 3.

n von UnregelmaBigkeiten, Strahlschweilnaht mit Binde-
fehler.
Bild 4.

I Uberprifung der Laserstrahl-
position relativ zur Nahtfuge
mit Hilfe einer unterbrochenen
Schweil3naht.
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3.2 Eindringpriifung

Bei der Eindringpriifung nach DIN EN 571-1 [2] ist bei strahlge-
schweillten Nahten zu beachten, dass starke Nahtschuppungen
und scharfe Randkerben Risse vortduschen kénnen. Im Zwei-
felsfall ist zusatzlich eine Durchstrahlungspriifung durchzufiihren.

3.3 Magnetpulverpriifung

Das Verfahren der Magnetpulverpriifung fur ferritische Stahle
nach DIN EN 1290 [8] kann fiir Laserstrahlschweinahte ohne
besondere Einschrankungen angewendet werden. Bei Elektro-
nenstrahlschweindhten ist nach der Magnetpulverpriifung fiur
den Fall von Instandsetzungsschweiungen vorher unbedingt ein
Entmagnetisieren durchzufihren.

3.4 Wirbelstrompriifung

Wie bei anderen schmelzgeschwei3ten Nahten lasst sich auch
das Wirbelstromverfahren nach DIN EN 12084 [3] und zwar be-
vorzugt das Mehrfrequenzverfahren anwenden. Das Abarbeiten
der Nahtober- und -unterseite bzw. das Schweiflen einer Kosme-
tiknaht ist bei der Wirbelstrompriifung von Strahlschwei3néhten
obligatorisch.

3.5 Ultraschallpriifung

Strahlgeschweifdte Nahte kénnen wie in Uiblicher Weise mittels kon-
ventionellen Ultraschalls nach DIN EN 1714 [4] geprift werden.
Schwierigkeiten bereiten lediglich geringe Wanddicken (<3 mm),
da in diesen Fallen die Ultraschallwellen sich tiberwiegend nur auf
der Werkstlickoberflache ausbreiten. Das Ultraschallverfahren eig-
net sich im besonderen MaRe auch fiir Elektronenstrahlschweiun-
gen an unterschiedlichen Werkstoffen, wenn als Folge von elektri-
schen Thermospannungen die Gefahr unbeabsichtigter Strahlab-
lenkungen und damit von Bindefehlern besteht (Bild 5).

Bild 5.
Schematische

AN\

Durch den Einsatz elektromagnetisch und koppelmé
zeugten Ultraschalls (so genannte EMUS-Technik) k

chen (z. B. Tailored Blanks) beurteilt werden?
ren durchdringt eine Ultraschallplattenwelle
Blechdicke das Volumen der Schweil3n
Naht werden mit Hilfe der am Defek
Ultraschallwelle detektiert (Bild 6).

Priifkopf

Ultraschallwelle

3.6 Durchstrahlungspriifung

Bei Durchstrahlungsprifungen nach DIN EN 462-1, DIN EN 46,
und DIN EN 1435 [5 ... 7] sind bei strahlgeschwei3ten Nahten

regelmaRigkeiten im Bereich der schmalen Schm
vermeiden. Andernfalls sind die Schweilnahte schra
strahlen. Mikrofokusréhren werden fiir das Priife)
schweilnahten bevorzugt eingesetzt, um das
Merkmalen zu erhéhen.

4 Zerstorende Priifverfahren

4.1 Zugpriifungen

DIN EN 895 [9] enthélt Angaben uber d
aus Stahl, insbesondere aucH i
proben aus Nichteisenmetallen
anzuwenden fir das Ermitteln de
ge einer auf Zug beanspruc
an der Schweiverbindung

weilverbindung. Sind
Dehngrenze, Bruchein-
men, so ist es erforder-
eiten gesondert zu verein-
dass z. B. fiir die ausschlieRliche

[10] Zugproben aus reinem Schweil3-
eine verhaltnismaRig einfache Bestim-

n umwandlungshéartenden Werkstoffen die Bruch-
e im Schmelzzonenbereich erfolgen soll, Bild 7 [11 ... 13]. Die-
ifungen haben jedoch den Zweck, im Rahmen von Schwei-
ngen innere UnregelméaBigkeiten wie Poren, Lunker,
ler und Schlackeneinschlisse im Schmelzzonenbereich
eigen und Rickschlisse auf die Handfertigkeit des
hweilers zu ziehen. Es handelt sich in diesen Fallen aus-
hlieBlich um Bruchpriifungen, die zwar auch fir strahlge-
chweilte Verbindungsnahte verwendet werden kénnen, sie sind
aber keinesfalls zur Ermittlung der Zugfestigkeit geeignet.
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| Bild 7.
Gekerbte Zugprobe [9].
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