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1 Allgemeines

Fir Kennzeichnung, Kurzzeichen und mensetzung von
Wolframelekiroden qift DIN EN 2684 ubowgifaus ist in Er-
ganzung zur Norm das Merkbla sgabe 07.96} von
der DVS-Arbeitsgruppe ,Lichtbo
den. Darin sind neben aflgemeinen
technologische Verhalten Hin zu
zung der Wolframelektroden Beim m

schen Schutzgasschwefien gegaben.

Die DVS-Arbeitsgruppe ,SC
bau” hat zusatzliche, s sch
bau bezogene Anfor n
DVS 2716 fiir das W
strom-Schwsif3s

ellen und vollmechani-

Luft- und Raumfahrzeug-
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olframelektreden in Merkblatt
ichgirom- und fir das WiG-Wechsel-
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2 Zweck und Anwendungsbereich

Das Merkblatt enthalt Anforderungen an Wolfra roden far
das SchutzgasschweiBBen, die erhéhten ache eispiels-
weise beim Erslellen von Komponenten i Raumfahr-
zeugbau, geniigen. Dariber hinaus bie rkblatt Hin-
weise Gber die sachgeméaBe Vorbeli Schutzgas-

schweiBen, zur Handhabung, Lagerung
elektroden sowie (ber allgemein
Erhalt ihver Gebrauchseigenschafte

ge von Weifram-
6Ben, die fir den
utung sind.

3 Aligemeine EinfluBgré

Wolframelekiroden werden
immt. Vor allem das Zindver-
und die Gebrauchsdauer der
Beeinflussung durch die Strom-

Elektroden unteri@gen ©
quelle {Bauart, ZUQleinrictRaW}, den Brenner {Bauart, Kihlung,
Zustand), da hicpaafiketiiLange, Querschnitt des Strom-

923
g des Anschliffes (siehe Abschnitt 5.2.1}
h unsachgemafBBen Wechsel von Elekiro-
3.4.4). Unterschiedliche Gebrauchseigen-
on Elektroden der gleichen Type kénnen auch abhan-
Snd Hersteller auftreten.

Die Gebrauchseigensc

halten, die Lichtbggiifgtab

BelVzahlreichen Stromquellen kann bereits der erste Zundvor-

g zum undefinierten Abschmelzen der Elektrodenspitze fith-
ren; Abhilfe schafft ein gezisltes Abplatten der angeschliffenen
Spitze {siehe Abschnitt 5.2.1).

Thyristor-Stromquellen betasten die Elektrodenspitze geringer
@am Teil der getakteten Transislor-Stromquellen {Inverter).

3.2 Stromart

3.2.1 Gleichstrom

Bei der {iblichen Minuspolung der Elekirode ergibt sich bei glei-
cher Stromstarke eine langere Gebrauchsdauer als bei Wechsel-
strom (angezeigter arithmetischer Miltelwert). Das Zandverhalten
wird durch die beim Gleichstromschweif3en empfohiene Spitzen-
form ginstig beeinflust.

3.2.2 Wechselstrom

Der Wechselstrom belastet die Elekirode stéarker; durch die ku-
gelférmige Spitzenausbildung wird auch der Zindvorgang er-
schwert.

Zunehmend wird bet neuen Geraten mit Gleichstrom geziindet
und dann auf Wechselstrom umgeschaitet.
3.3 Ziindeinrichtung

Neben der Moglichkeit des Zindens durch Ber{thren der Elektro-
de {Form C} auf der Werkstiickoberflache mit niedrigem Strom
sind im wesentlichen zwei Systeme im Einsatz.

Sften wurde von einer Gruppe erfahrener Fachleute in shrenamtlicher Gemeinschaftsarbeit erstellt und wird als eine wichtige Erkenntnisquelle 2ur
. Der Anwender muf3 jeweils prisfen, wie weit der Inhalt auf seinen speziellen Fall anwendbar und ob die ihm vorliegende Fassung noch géitig
ftung des Deutschen Verbandes filr Schweifitechnik ¢.V. ung derienigen, die an der Ausarbeitung beteiligt waren, ist ausgeschlossen.
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3.31 HF-Zindgerite

Die Zindspannungen der Gerate liegen zwischen etwa 3000 und
8000 V, entsprachend unterscheidet sich auch inre Wirksamkaeit.

Bei optimierten Randbedingungen flinren sie durchweg zu siche-
rem Zindverhalten.

3.3.2 Elektronische Ziindgeréite

Elektronische Ziindgerite kommen vermehrt bei neuzeitlichen
Schweif3anlagen zum Einsatz, da durch sie keine Stérungen an
rechnergesteuerten Antagen und benachbarten EDV-Einrichtun-
gen verursacht werden kdnnen.

Ihre Zindspannung ist in der Regel niedriger als bei HF-Ziind-
gerdten; nur bei Opfimierung aller Randbedingungen ist ein
gutes Ziundverhalten zu erzieien.

Die Ziindsicherheil beider Systeme wird aligemein verbessert,
wenn dem Zusammenbrechen der Zindspannung ein schneller
Stromanstieg folgt.

3.4 SchweiBbrenner

3.41 Brennerbauvart

Neben der Gréf3e (Belastbarkeit} und Form {Handhabung, Zu-
ganglichkeit zum Bautsil) des Brenners wird hauptséchiich zwi-
schen wasser- und gasgekiihiten WIG-SchweiBBbrennern unter-
schieden, wobei dem Wasser Zusétze (z.B. Glykol} beigegeben
werden.

Wassergekihite Brenner sind zu bevorzugen. Durch die bessers
und zum Beispiel bei KompressorkUhlaggregaten temperatur-
geregelte Kithlung werden Wolframelektrode und Brennerteile
ntedrigeren sowie konstanten und reproduzierbaren thermischen
Beiastungen ausgesetzt. Dies wirkt sich auf den Erhalt der Eiek-
trodeneigenschaften stabilisierend aus.

Weitere Voraussetzungen fir storungsfreies Arbeiten des Bren-
ners und der Elekirode sind Sauberkeit aller Komponenten und
Dichtheit des Kiihi- und Schutzgassystems.

3.4.2 Kihimedien
Gasgek(ihite Brenner:

Bei gasgekiihiten Brennern wirkt das Schwelsschutzgas gie
zeitig als Kihimedium. Die Art des Schutzgases h
Wirkung als Kihlmedium keinen EinfluB auf die Ele
eigenschaften.

Wassergekiihite Brenner:

Mit steigender elektrischer Leitfdhigkeit des Kihimitte
schiechtern sich die Zindeigenschaften, w: Teil der HF-
Spannung abgeleitet wird.

Die Leittahigkeit der Kuhlmittel kann durcl
mittels oder durch Zusatze reduziert

ye s Kihi-

3.4.3 Gasdiise

Metallische Gasdisen {z.B. Cu-W

bessere Warmeleitfahigkeit fphere

keramische Disen. Keramische@Ga
Regel die Zindeigenschaften po
sicherheif wird durch die V,
{begrenzt durch Sichtverhdinis;
teil). Das Zundverhalten k
verbessert werden.

stoffe
ichtbo:

agen durch die
temperaturen als
eeinflussen in der
i eine Erhéhung der Zind-
SRerer Disen srreicht
uganglichkeit zum Bau-

urcl Masseanschiul3 der Dise

3.4.4 Spannhiilsen

Kontaktflachen von Spannhiilsen emp-
che Nachbehandlung (Beizen, elektrolyti-
. Ein Optimum stellen vergoldete Spannhilsen
xidbildung auf den Kontaktiiachen unterbun-
Beschadigen der Kontakifiachen ist durch unsach-

gemaBes Handhaben beim Positionieren der Wolframelektrode
mdglich. Dazu gehort das Durchsieben der gebrauchten Elektro-
denspitze durch die Spannhilise.

3.5 Schlsuchpaket

Die Bauart und der Zustand des Schlauchpaketes h
falis Auswirkungen auf die Gebrauchseigenscha
Wolframelektroden beim WIG-SchweiBBen. Eine positiv
vor allem auf die Zindeigenschaften und auf repr;
Woerte wird erreicht durch

— méglichst kurze Schiauchpakete {max. 4 m},

zierb:

- ausreichend bemessene Stromkabelquersch

- qute, moglichst temperaturgeregeite K sserkih-
ung),
- guten Zustand {Wasser- und Gasdichth

— unbeschadigtes Stromkabsel.

36 Schutzgas

3.6.1 Gasart

Bezogen auf Reinargon bgein n_geringe Wasserstoffzusat-
ze {max. 6,5%) zu Arges U enschaften nicht negativ,

ase (20
gverhalfe

Mikrolegierte Ar-Schut
Nz} begunstigen das Zt

geringste Mengen O,, CO,,

ig utzgasmenge soll auf die DisengroBe abgestimmt sein,
d4hit eine sichere Abdeckung des Schmelzbades und der Wolf-
rabnelektrode gewahrleistet ist. Zu groBe Gasmengen flhren

rch hohe Austrittsgeschwindigkeiten zur Verwirbelung und
zum Einziehen von Luft (injektorwitkung} in das Schutzgas und
somit zur Zerstdrung der Schutzgasatmosphérs.

Eine gleichmaBige Gasabdeckung bei laminarer Stsémung und
geringerem Verbrauch wird durch die Verwendung von Gas-
linsen {Sieb- oder Sintermetalleinsatz) erreicht.

Die richtige Schutzgasmenge und -verteilung sowie eine ausrei-
chende Vor- und Nachstrémzeit sind nicht nur fir das Schwel3-
ergebnis wichtig, sondern tragen auch wesentlich zum Erhalt der
Eigenschatften der eingesetzten Wolframelektrode bet.

3.7 Sonstige Hinweise
Folgende betriebsbezogene Hinweise sind zu beachten:

- Wolframelektroden sind in den Lieferzustanden ungegliht und
gegliht erhaltlich. Ungeglfihte Elekiroden neigen beim mecha-
nischen Trennen zur Bildung von Léngsrissen, die nach dem
Anschieifen beim SchweiBBen zu Lichtbogeninstabiitaten urd
Abldsungen von Elektrodenmaterial fhren kdnnen.

Gegluhte {rekristailisierte} Eiektroden sind sproder, lassen sich
aber langstiBfret trennen und sind deshalb zu bevorzugen.

— Durch Abdampfungen aus der Wolframelektrode und nachfol-
gende Sublimation kann es zur sogenannten Schirm- oder
Kranzblidung an der Elekirodenspitze kommen. Dieses kann
ebenfalls zu Lichtbogeninstabliitaten {(verdnderte Stromdichte)
und Abldsungen von Elektrodenmaterial in das SchweiBgut
flhren.

Spétestens bei Beobachien einer ausgepragten Kranzbildung
ist daher die Elektrode zu wechseln.




