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WiderstandspunktschweiRen von
Stahlen bis 3 mm Einzeldicke
— Konstruktion und Berechnung —

Inhalt: wabhrleistet, dass das konstruierte Bauteil
handenen oder zu beschaffenden Fertigungs
;' \Z/\év;%ksgeetszﬂﬂnzr:rt:lattes notwendigen Qualitdt aus den gewahl kstOW@N in der ge-
3 Punktgeschweilte Konstruktionen planten Stlickzahl wirtschaftlich geferti engiann.
3.1 Beanspruchungsarten von Punktschweiflverbindungen 2. Voraussetzungen
3.2 Bezeichnung der Punktschweilverbindungsarten Die PunktschweiRbarkeit eines ild 2-1, ist in Anlehnung
3.2.1. Punkt- und Linsendurchmesser an DIN-Fachbericht ISO/TR 58 wenn der Stoffschluss
3.3. Anordnung der SChV\{GIBpUI:Tkle durch Punktschweien, bei ines geeigneten Ferti-
3.3.1. 2-Blech-Punktschweilverbindungen gungsablaufs erreicht abei missen die Punkt-
3.3.2. 3-Blech-PunktschweiRverbindungen schweilungen hinsichtlich i igenschaften und ihres Einflusses
3.3.3. Blechanordnungen und Blechdickenverhaltnisse bei auf die Konstruktion, d ind, die gestellten Anforderun-
3-Blech-Punktschweilverbindungen gen erfiillen. Die Sch ejt hangt von den drei EinfluigréRen
3.4. Nebenschluss
3.4.1. Systematischer Nebenschluss * Werkstoff (Schwe \
3.4.2. Sporadischer Nebenschluss *  Konstruktion £3 erheit)
3.4.3. Beispiele fiir Nebenschluss * und Fertig iBmaoglichkeit)
3.5. Punktschweildtechnische Hinweise fur den Konstrukteur n den gleichen Wert fiir die Schweil-
3.6. Gestalt.ung von PunktschweilRverbindungen ist die Eigenschaft ,SchweiBsicherheit
36.1. Sc_:h_welﬁflansche . . ) onderer Bedeutung. Die (konstruktions-
3.6.2. Minimale Flanschbreiten fur 3-Blech-Punktschweillver- icherheit wird hauptsachlich vom Werkstoff und
36.3 ;Il:]gd;:ggli:nhkeit Jur Schweistelle ertigung beeinflusst. Sie ist vorhanden, wenn mit
3'6.4- Auflagefizchen fiir die Elektroden rwendeten Werkstoff das Bauteil QUrch sgine konstruktivg
4' o Berechnung — ter d_en vorgesehepen Betriebsbedingungen funkti-
4'1 Vorauswahl des Linsendurchmessers hig bleibt. Bei der Konstruktion muss auch besonders darauf
4'2' Berechnung von Punktschweilverbindungen bei stati- btet werden, dass die Schweillmoglichkeit (fertigungsbedingte
- scher Beanspruchung Schw&Rsicherheit) vorhanden ist, das heil3t, dass die vorgesehe-
4.2.1. Grundlagen flr die Berechnung bei statischer Scher. nen Schweiltungen unter den gewahlten Fenigung§b§dingungen
o beanspruchung achgerecht hergestellt werden kdnnen. Die Schweilleignung von
. . . etallischen Werkstoffen zum WiderstandsschweilRen ist in Anleh-
4.2.2. Berechnung von PunktschweilRverbindungen bei st ISO 18278-1 definiert durch:
scher Scherzugbeanspruchung ung an ’
4.2.3. Berechnung von PunktschweilRverbindungen - « die Fahigkeit, die Punktschweilverbindung herzustellen
scher Schalzugbeanspruchung « die Fahigkeit, die Punktschweilverbindung fortlaufend herzu-
4.2.4. Berechnung von PunktschweilRverbind b stellen
scher Kopfzugbeanspruchung « die Fahigkeit der Punktschweilverbindung, den auftretenden
4.3. Berechnung von Punktschweif3verbind @ kli- Betriebsbelastungen zu widerstehen
scher Beanspruchung ) Sie ist um so besser, je weniger die werkstoffbedingten Faktoren
4.4. Weitere Hinweise flir Berechnung von Pu eifver- in der Fertigung und in der Konstruktion beachtet werden miissen.
bindungen 4 ., .. Einzelheiten siehe Merkblatt DVS 2902-2 und Merkblatt DVS 2903
4.4.1. Schweillpunkte ohne Festigke rderungen in Verbin- Tabelle 4.
dung mit der Bauteilfunktion
4.4.2. Minderungsfaktoren hgi S - Kopfzugbeanspru- Nerkatalf
chung und mehrreihig ktsch verbindungen :
5. Qualitatssicherung Schweisseignung
6. Formelzeichen
7. Schrifttum
71. Regelwerk L 4
7.2. Literatur
\ Schweiss-
1. Zweck d erl barkeit des

Das Merkblatt soll
tung und Bere

onsBukteur Empfehlungen fir die Gestal-
tisch und - soweit mdglich - auch von
iderstandspunktschweilRverbindungen

Bauteils

(im weitere ktschweilRverbindung bezeichnet) geben. \.o\

Eine erfolgrei nwendung des Merkblattes erfordert eine enge \/

Zusamp Konstruktion, Fertigung und Qualitatskontrol-

le vo Planung einer Konstruktion bis zum Abschluss  gjig 2.1.  SchweiRbarkeit von Bauteilen nach DIN-Fachbericht ISO/TR
der, s- und Berechnungsarbeiten. Nur dadurch ist ge- 581.
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3. PunktgeschweilRte Konstruktionen

Punktgeschweilite Konstruktionen kénnen aus Profilen, flachi-
gen Blechelementen oder aus Kombinationen zwischen beiden
zusammengesetzt sein. Die Punktschweilungen koénnen fir die
Krafteinleitung, die Kraftlibertragung oder die Positionierung von
Teilen eingesetzt werden. AufRer den in diesem Merkblatt ent-
haltenen Konstruktions- und Berechnungsvorschldgen mussen
bei bestimmten abnahmepflichtigen Bauteilen, beispielsweise im
Schienenfahrzeug-, im Stahlleicht-, Stahlrohr- und im Flugzeug-
bau weitergehende Vorschriften beachtet werden.

3.1. Beanspruchungsarten von PunktschweiRverbin-

dungen

Je nach Gestaltung der Punktschweil3verbindungen kénnen diese
durch Scherzug, Kopfzug, Schalen und Torsion oder kombiniert
beansprucht werden, Bild 3-1.

Punktschweiltverbindungen sollen méglichst auf Scherzug bean-
sprucht werden, weil bei dieser Beanspruchungsart die héchsten
Krafte je Schweillpunkt Ubertragen werden kénnen. Reine Kopf-
zug-, Schal- und insbesondere Torsionsbeanspruchungen sind
durch konstruktive MalRnahmen zu vermeiden.

Am einfachsten lasst sich eine Torsionsbeanspruchung durch
nen zweiten Schweil3punkt vermeiden, Bild 3-2.

3.2. Bezeichnung der Punktschweiverbindu

Beispiele fir PunktschweilRverbindungsarten zeigt Bi .
tere Begriffe, die die Ausbildung der Schweil3stelle bgsc
(beispielsweise Punktdurchmesser), sind im Merkbl VS 2
L,Prufen von PunktschweilRungen® festgelegt.

MaRbuchstaben fiir Begriffe nach ISO/TR 2590 4
DIN EN ISO 2553:

v Randabstand

a Uberlappung

d, Linsendurchmesser (am Schliff geme:
d, Punktdurchmesser

Punktabstand

f Punktreihenabstand

g Versatz

p Linsenhdhe (am Schliff gemsse
Blechen gilt die Linseneind @
Nahtlange
Anzahl der SchweilRp el
t Blechdicke

R

a) Scherzug

(1]

, bel"®hgleich dicken

dnktreihe

=1

a) b) Kopfzug
c) Schélen
d) Torsion
Bild 3-1. Reine Beanspruchungsartgf einer PulRtschweillverbindung.
Bild 3-2. Vermeidu r Torsi@nsbeanspruchung durch einen zweiten Schweilpunkt.
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