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1 Begriffserlauterungen d Porendurc mm
h Grofe der Unr afiigkeit mm
Benetzung: | iakei
Das irreversible Ausbreiten eines geschmolzenen Lotes auf der '9 e!t mm
Werkstoffoberflache. Als Grenze zwischen Benetzung und Nicht- Iy aBigkeit in
benetzung ist der Benetzungswinkel 6 von 90° definiert. mm
Benetzungswinkel 6: L mm
Ein Maf fur die Benetzung. Im Allgemeinen spricht man bei 6 < 30° MSG-L asloten
von ,guter Benetzung®. Der Benetzungswinkel sagt nichts tber  , app _
die Eigenschaften der Verbindung aus. Diese werden von der ' '
Beanspruchung bestimmt. S mm
Blaswirkung: t o ) mm
Die magnetische Blaswirkung ist ein Effekt, der bei Lichtbogen- W shohe, i. Allg. Nahthohe ~ mm
prozessen auftritt. Der Lichtbogen wird hierbei abgelenkt. Durch Porenflache mm2
die Blaswirkung kann die Nahtgite, z. B. durch Bindefehler, be- ezugslange, i. Allg. 100 mm mm

eintrachtigt werden. Durch die Blaswirkung kann weiterhin auch
die Porenbildung zunehmen, da Luft in die Bearbeitungszone
eingewirbelt werden kann. Der Effekt der Blaswirkung ist bei
Lichtbogenprozessen mit Gleichstrom am stéarksten zu beobach-

ist als thermische Fortbewegung und damit verbundenem Tran

Benetzungswinkel

gengeloteten Verbindungen sowie Vorschlage fir deren Ver-

ten; mit Wechselstrom wird die Blaswirkung stark reduziert. 2 Geltungsbereich
Diffusion diesem Merkblatt sind mégliche UnregelmaRigkeiten an licht-
ng

von Atomen zu verstehen. Hierdurch kann es zur Entngj

von Legierungselementen kommen.

Erosion:

Eine ortliche Anldsung des Grundwerkstoffes duré@glas

ist auf die Schmelzbereichabsenkung von Ragfiberé@ghen des
Grundwerkstoffes durch Diffusion der an der @renzflaGs® vom
festen Grundwerkstoff zur flissigen Lotphase B@@adlicl#en Ele-
mente (z. B. B, Si, P) zuriickzufiihren. Das demna empera-
turabhéngige Diffusionsvermdgen der i enthaltenen Elemente
in den Grundwerkstoff ist daher entsc d fur die Erosions-

neigung der Lote. Die Folge ist die des Lotes mit
Grundwerkstoff.

Loteindringung
(engl.: LMP, liquid metal penetratio
dt: FME, Fremdmetalleindrin

Eindringen von Lot, in der Rgel ent@ng der Korngrenzen, das
auf den Spannungszuftand Gru erkstoffes zurlckzufiih-
ren ist und durch beteili e elemente begunstigt wer-
den kann. Der Begriff Lotr eit* ist nicht eindeutig definiert
und deshalb zu ver|

Warmeeinflusszon
(engl.: HAZ, hea
einer Lotverbi
mittelbar an di

ereich im Grundwerkstoff, der un-
chmelzflissigen Zustand erstarrte Lot-

isation und damit verbundenen Verande-
h-technologischen Eigenschaften kommt.

eidung aufgefiihrt. Dieses Merkblatt gibt keine Hinweise auf die
Beurteilung oder Zulassigkeit von UnregelméaRigkeiten an licht-
bogengeldteten Néhten.

Zu den Lichtbogenldtprozessen zéhlen die in der DIN EN 1SO 4063
sowie in Merkblatt DVS 938-1 beschriebenen Prozesse und Pro-
zessvarianten.

Dieses Merkblatt gilt fir das Lichtbogenléten an beschichteten oder
unbeschichteten Stahlblechen im Dickenbereich 0,5 <t < 3,0 mm.

Es wird in diesem Merkblatt auf geometrische &u3ere und innere
Unregelmafigkeiten eingegangen — eine Aussage Uber die Festig-
keit, Uber das Korrosionsverhalten und tber die Gebrauchseigen-
schaften der Nahte wird nicht gegeben.

Fur Loch-/Langlochlétungen gelten — wenn nicht anders angege-
ben — die Definitionen sinngemang.

3 UnregelmaRigkeiten an Lichtbogenldtnéhten und deren
Vermeidung

Ob ein Merkmal eine unzulassige oder zulassige Unregelmafig-
keit darstellt, wird in diesem Merkblatt nicht beschrieben. Eine
Unzulassigkeit muss in Absprache mit Anwender, Qualitatssiche-
rung und der Konstruktionsabteilung festgelegt werden, wobei
die erforderliche Létnahtqualitat im Hinblick auf die Gebrauchs-
belastung (rein statisch, wechselnd etc.) des Bauteils zu verein-
baren ist.

DVS, Ausschuss fur Technik, Arbeitsgruppe ,Lichtbogenschwei3en”

Bezug: DVS Media GmbH, Postfach 10 19 65, 40010 Dusseldorf, Telefon (02 11) 15 91- 0, Telefax (02 11) 1591-150




Seite 2 zu DVS 0938-3

Bezuglich der Festigkeit lichtbogengeldteter Verbindungen wird
dem Anwender geraten, eigene (Bauteil-)Versuche durchzufuhren.

Die hier aufgefuhrten UnregelméaRigkeiten sind nicht immer mit
zerstérungsfreien Prifverfahren zu ermitteln. Zerstérende Unter-
suchungsverfahren zur Ermittlung des inneren Befundes sind
z. B: Bewertung des Bruchbildes oder metallographische Unter-
suchung. Angaben Uber die metallographische Praparation ge-
maR DIN 50600 (Atzverfahren, Schiiff, Darstellung von WEZ, Ge-
fugecharakterisierung bis Grundwerkstoff, Lage der Létnaht im
Schiliff) sind erforderlich.

Da Lichtbogenldtprozesse vorzugsweise einlagig ausgefihrt wer-
den, wird auf UnregelmaRigkeiten, die bei mehrlagigem Flgen
entstehen, nicht eingegangen.

Lichtbogenldtprozesse werden im Allgemeinen ohne Flussmittel
ausgefiihrt. Ublicherweise bilden Lote keine Schlacken. Unregel-
maRigkeiten, die ihre Ursache darin haben, kénnen somit nicht
auftreten.

Bezuglich der Definitionen von geometrischen UnregelméaRigkeiten
und internationalen Bezeichnungen wird auf DIN EN ISO 6520-1
verwiesen.

Far hier nicht aufgefuhrte UnregelméaRigkeiten wird auf DIN EN
1ISO 18279 (Hartléten) und DIN EN ISO 5817 (Schutzgasschwei-
Ben) zur Orientierung verwiesen. Nummerierungen und Bezeich-
nungen lehnen sich an diese Normen an. Bei Abweichungen von

oder Widerspriichen zwischen diesen beiden Vorschriften wird
darauf hingewiesen. Z&hlen Merkmale des Lichtbogenlote,
nicht zu den herkémmlichen Hartlétunregelmagigkeiten, wer
sie ohne Merkmalsnummer aus DIN EN ISO 18279 aufgefu
beispielsweise Zlndstellen beim MSG-Loten. Spezielle U
maRigkeiten des Lichtbogenldtens, die weder beim Ote
beim Schutzgasschweil3en auftreten, z. B. unzulassi
der Oberflachenbeschichtung, werden ohne Merk
aufgefihrt.

Die Vorschlage zur Vermeidung von Unregelmé&&g rden
den Gebieten

— Konstruktion,

— Prozesse (Prozessparameter, Mitarbei atisierung,

Spannvorrichtung, Arbeitsumgebun

eingegangen. Generell sind
steller zu beachten.

alich mehrere Ursachen haben.
AbhilfemaRnahmen zielfiihrend

Die UnregelméaRigkeite
Genauso kdnnen aug
eingesetzt werden.




