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9.1 Externe Stromzeitbeendigung as Merkblatt soll eine Ubersicht tber die lblichen Aufbau-
9.2 Sonderformen des SchweiRprozessablaufes varianten und Funktionalitaten der auf dem Markt angebotenen
9.2.1 NahtschweilRen Steuerungen und Leistungsteile fur das Widerstandspunkt-, Wi-
9.2.2 Kaskadierung derstandsbuckel- und Rollennahtschweil3en geben. Zusatzlich
10 Messwerterfassung stellt das Merkblatt die Einbindung der Widerstandsschwei3steu-
10.1 Strommessung erung in Maschinen mit unterschiedlichen Automatisierungsgra-
10.1.1 Rogowski-Giirtel den dar. Es werden allgemeine Informationen zu den Wider-
10.1.2 Hall-Sensor standsschweil3steuerungen gegeben, detaillierte Angaben mus-
10.1.3 Primarstrommessung sen aus dem Literaturhinweisen entnommen werden. Genaue
10.2 Elektrodenspannungsmessun iderstandsverlauf Angaben zur Leistungsfahigkeit der Widerstandsschweil3steue-
10.3  Elektrodenwegmessung/Einsikwe ng rungen und Leistungsteile der einzelnen Hersteller missen aus

10.4 Kraftmessung den technischen Dokumentationen entnommen werden.

2 Einleitung
10.5 Messung der Gescl
Ben Y 4 Beim Punkt-, Buckel und RollennahtschweiRen missen im We-
10.6  Austausch der S r sentlichen die Elektrodenkraft und der Schwei3strom nach einem
11 Regelung von der Schweiaufgabe vorgegebenen zeitlichen Ablauf ge-
111 Gesteuerter ieb unG@Wetzspannungskompensation steuert werden. Diese Aufgabe Ubernehmen die Schweil3steue-
11.2 Konstantstrfim- ntspannungs- und Konstantleis- rungen fur Widerstandsschweif3einrichtungen, Bild 1. Leistungs-
tungsregelu teil und zugehoriger Schweildtransformator erzeugen aus der
i hohen Netzspannung und vergleichsweise niedrigem Netzstrom
einen hohen Schweil3strom bei niedriger Schwei3spannung.
iberwatnung Dabei ist es mdglich, dass Schwei3steuerung, Leistungsteil und
wachung ggf. Transformator in einem Gehé&use integriert sind oder eigen-
nagement standige Komponenten bilden.
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Die vielfaltigen Anforderungen an den Schwei3prozess erfordern
eine Vielfalt von Schweil3steuerungsfunktionen. Die Organisation
der Fertigungsablaufe (Handarbeitsplatz, automatisierte Anlagen)
sowie die Anforderungen aus Qualitatssicherung und Daten-
management stellen weitere Anforderungen an die Funktionalitat
der Schweil3steuerungen.

3 Komponenten

Maogliche Funktionsbaugruppen der Schwei3steuerung sind:

Schnittstelle zur Ansteuerung des Leistungsteils

Digitale Ein-/Ausgéange (Ublicherweise 24 VV DC)
Feldbusschnittstelle (E/A-Statusprotokolle)
Analoge Ausgange (0 bis 10V, 4 bis 20 mA)

— Analoge Messsignaleingénge (z. B. Schweif3strom, Elektrg
spannung, Elektrodenkraft, Elektrodenweg)

— Digitale Messsignaleingange (z. B. Zylinderdruck)

— Kommunikationsinterface (z. B. Handprogrammi
Wechseldatentrager)

— Bedieneinheit (Anzeige, Eingabe)
— 24-V-Netzteil

Maogliche Ausfuhrungsformen der Leistung
rigen Schweil3transformatoren sind:

ile

zugeho-

— Wechselstrom (Frequenz 50/60 Hz

%@ooo — 4000 H2)

altf nz > 4000 Hz)

— Gleichstrom
1-Phasen-Gleichstrom
3-Phasen-Gleichstrom4y
Mittelfrequenzinverter (Sc
Hochfrequenzinverter
Transistorgeregelte
Kondensatorentladun
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ion des Verlaufs von Schwei3strom und Elektro-
Maschinenablaufen

eighr WiderstandsschweiBanlage.

Uberwachen von . B. Schweil3strom, Druckschal-

ter) und ggf. archi

— Uberwachen . B. SchweiBstrom, Elektro-

denspannun und ggf. archivieren der Werte

— Protokolliere Pglameteranderungen sowie Status- und
2 alun

Visualisieren der archivierten Messwerte (z. B. Verlaufsan-
iae, Histogramm)

angig von der Realisierung der oben genannten Aufgaben
spllen sich die SchweiRsteuerungen durch eine einfache Bedie-
@ing und kurze Inbetriebnahmezeiten auszeichnen.

5 Leistungsteile

Der Eingang des Leistungsteils ist an die Netzversorgungsspan-
nung angeschlossen. Die Ausgangsspannung des Leistungsteils
ist gleich, hoéher oder auch niedriger als die Netzversorgungs-
spannung. An den Ausgang des Leistungsteils wird die Primér-
wicklung des Schweiltransformators angeschlossen. An der Se-
kundarwicklung des SchweiRtransformators liegt die niedrige
Schwei3spannung an (Sekundérleerlaufspannungen liegen ubli-
cherweise im Bereich von 3 bis 16 V). Je nach Anwendungsfall
kann der Schwei3strom zwischen 50 A bis 300.000 A betragen,
Tabelle 1. Die Verlustleistung des Leistungsteils muss uber Luft-
oder Wasserkiihlung abgefihrt werden (siehe Abschnitt 7). Hin-
weise zur Dimensionierung und Auswahl des Leistungsteils wer-
den in Abschnitt 8 gegeben [1; 2; 3].

5.1 Wechselstrom-Leistungsteil (Thyristorsteller)

Bei WechselstromschweiRmaschinen werden als Schaltglieder
fur das netzsynchrone und periodengenaue Ein- und Ausschal-
ten des Schwei3stromes Thyristorsteller verwendet.

5.1.1 Aufbau

Der Thyristorsteller besteht aus zwei antiparallel geschalteten
Thyristoren, Bild 2 und Bild 3. Schwei3anlagen fiir Wechselstrom
kénnen grundsétzlich nur ein- oder zweiphasig angeschlossen
werden und flihren zu einer unsymmetrischen Belastung des
Versorgungsnetzes.




