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1 Zweck des Merkblattes

In diesem Merkblatt werden ein MeBverfahren und ¢ine MeB-
einrichtung fir das Ermitieln des Ubergangswiderstandes an
Aluminiumwerkstoffen fesigelegt. Ziel der Messung ist das
Bestimmen des Ubergangswiderstandes unter Wiederhalbedin-
gungen [i].

Das MefBverfahren ist fir den Halbzeughersieller (Kontrolle der
Wirksamkeit der durchgefuhrten Oberflachenbehandlung)
fur den Anwender [Anlieferungszustand, Zustand nach
tung, Zustand nach Beizen oder Birsten var dem Schwel

Vergleichsmessungen an unbehandelten und
oberflachenbehandelten Blechstreifen haben g
Oxidschicht unter Einwirkung der Elektrgdenkraft in der Regel
y tand bei der Einzel-

Nachdruck und Kopie, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des Herausgebers

stande > 15 pQ lassen auf
und eine damit verbundene Abn
ge schlieBen. Oberflachenbeh
birstet) haben bei der Einz
gangswiderstéande < 15 nQ,
chenbehandlung gemeSs

Der Kontaktwiderstand in
zwei aufeinanderfolg

ech-Blech-Ebene, gebildet durch
ichten, wird durch die Elektro-
einfluldt. Fir unbehandelte Blech-

OXi

zustand und vor allem ihr Einflu
sind daher bei der Doppelblechmes-

Ersetzt Aus

herz ft und
nn der Uber-
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1. Reproduzierbare Schwei3ungen beziiglic
Linsenausbildung werden dann erreicht;
gangswiderstand bei der Doppelblech un
bis 50 pQ liegt.

neniXeine kreisrun-
enhdhe streut
n geringe Elektroden-

2. Bei Ubergangswiderstanden > 20
den Linsen mehr erzeugt werd
ebenfalls. Bei diesen Bedingungen ti
standmengen auf.

3. Mit Werten <15 uQ
sen erzielen. Abhangi
stand bilden sich jedoch
Schweillinse. Dies n
zugkréaften fuhren.

de, reproduzierbare Lin-
ng und Oberflachenzu-
formige Haftzonen um die
treuungen bei den Scher-

eilen des Oberflacheneinflusses
L die SchweiBpunktqualitat nur die Zwei-

Es wird empfohle
auf das Schwei
blechmessung

1 gilt fur den Fall einer Warenein-

meisten Fallen sinngemdB fur andere Werksloffe eingesetzt
werden.

Grundlagen

Bild 1 zeigt schematisch die Widerstdnde beim Widerstands-
punkischweiBen. Die Kontakiwiderstande R, R, und R, |assen
sich meBtechnisch nichi direkt erfassen. Nur der Ubergangs-
widerstiand kann anhand des Spannungsabfalles zwischen den
Abgriffen an den Elekiroden gemessen werden Der Gesamt-
ubergangswiderstand zwischen den Elekiroden seizt sich zu-
sammen aus dem Systemwaderstand (Widerstand des MeB-
systems), den Kontakiwiderstinden R, RB,, R, und den Werk-
stoffwiderstanden R, und R, (bei Doppelblechmessungen) bzw,
den Kontakiwiderstanden Fi A, und dem Werkstoffwiderstand
R. {bei Einzelblechmessungen).

Cie Afiinitat von Aluminium zu Sauerstoff f0hrt iImmer zur Bil-
dung einer Oxidschicht, Aufbau und Dicke dieser Oxidschicht
beeinflussen in groBem MaBe die Widerstandsschweileignung.
Somit kommt der Oberflichenbehandlung und dem daraus
resulherenden elekinschen Kontakiwidersiand der Blechieile
fur die Reproduzierbarkeit des SchweiBergebnisses und fir die
Elekirodensiandmenge groBe Bedeutung zu. Beim Punki-
schweilen von unbehandelien Aluminiumblechan sing die
ungleichmiBigen ung relativ groBen Konlakiwiderstdnde eing
der Hauptursachen {ir die UngleichmaBigkeit der SchweiBun-
gen und fur die geringen Elekirodenstandmengen. Durch Cber-
flachenbehandlungen wird der Kontaktwiderstand begrenzt und
uber die gesamie Flache der zu fugenden Teile waitgehend
oleichmaiig gehallen.

g wurde von einer Gruppe erfahrener Fachleute in ehrenamtlicher Gemeinschaftsarbeit erstellt und wird als eine wichtige Erkenntnisquelle zur
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Bild 1. Widerstande baim Punktschweilien:
R, Kontaktwiderstand Elektrode — Blech,
R, Stoftwiderstand oberes Blech,
R, Kontaktwiderstand Blech — Blech,
R, Stoffwiderstand unteres Blech,
A, Kontakiwiderstand Blech — Elekirods,
F, Elektrodenkraft
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Bild 2. tMeRaulbau zum Ex
dendurchmesser 2
von den Arbeilsils

nd jir gie Spannungsabgrifie

w r die Elektroden durch die Probe flieBen. Uber Ab-

\bergangswiderstandes: Elekiro-

gnife an den Elektroden wird dabei der Spannungsabfall von
Elektrode zu Elektrode nach siner Zeit von 2 s ermittelt. Mit

des Ohmschen Gesetzes |aBt sich dann der Gesamtwiderst
aus | und U errechnen;
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Durch eine weitere Messung ohne Probeblech, bei ich die

sterwiider-
derstand

Elekiroden also direkt berthren, erhali mal
stand. Dieser ist von dem vorher ermittelie
zu subtrahieren,

5 MeBeinrichtung
n (sanftes Aufset-

r vor dem Messen).
masching ist in Aus-

— Krafterzeugungssysiem m
zen, Kraftenstellung auf 7.5 k
Die Messung in siner
nahmeféllen moglich.

. Welligkeit 1%.
o {Shunt 0,1%). maglichst

ge@strommelwidersiand.
— Digitalvoltmeter, %
ar Ag e und + 1 digit).

{max. 1.5% Fehle
— FEinrichiung 3 instellen der Elekirodenkraft

(max. 3%

Verwendet wird der MeBaufbau nach Bild 2.

n jedem zu untersuchenden Aluminiumwerkstolf werden
roben eninommen. Sie sollten die Abmessungen von
mm x 100 mm haben und kénnan wahllos aus dem
| oder auch uber die Blechtafelbreite entnommen werden.

n jeder Probe werden 5 Messungen an verschiedenen Stellen

urchgefihrt (Hinwsis: bei Doppelblechmessung Proben ent-
graten, Verunreinigungen und Fingerabdricke im MeBbereich
sind zu vermeiden). Der mittlere Ubergangswiderstand wird
nach der Vorgehensweise des MeBprotokolls im Anhang be-
rechnet. Die MeBeinrichtung wird hierzu mit Elekiroden aus
CulrZr ausgeriistet, deren Arbeitsfliche mit einem Ballenradius
voan r = 300 mm versehen ist. Die Arbeitsflichen missen vor
jeder MeBreihe mit einem Schmirgelleinen der Kbrnung €00 ge-
reinigt werden. Fir das Ermitteln des Widerstandes wird nach
Erreichen der Elektrodenkraft von F, = 7.5 kN die Stromquelle
eingeschaltet und nach seiner Zeit von 2 s der Spannungsabfall
mit Hilfe eines Digitalvoltmeters gemessen. Baim ungewoliten
Uberschreiten der MeBkraft ist die Messung unglltig und muf
an einer anderen Stelle wiederholt werden. Wegen der kleinen
Mefspannung ist besonders auf festen Sitz und Sauberkeit der
elektrischen Anschlusse zu achten.

6.2 Messen in der SchweiRmaschine

Fir das Messen in der SchweiBmaschine (Ausnahmefall) muf3
der Sekundarstromkreis entweder durch Trennen des Kreises
oder durch Isolation einer Elektrode unterbrochen werden. Der
weitere MeRaufbau und die MeRfolge: wie bei Benutzung einer
externen MefReinrichtung.

6.3 Mefiprogramm

6.3.1 Systemwiderstand

Die Elektroden werden ohne Proben zusammengefahren, die
Messung wird wie cben beschrieben durchgetlbrt.

Das Ergebnis der ersten Messung stelit den Systemwiderstand
dar. der sich aus dem Stoffwiderstand der Elektroden zwischen




