DVS-Merkbléatter und -Richtlinien - Stand 2008-12

Nachdruck und Kopie, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des Herausgebers

September 2006

DVS — DEUTSCHER VERBAND SchweilRtechnische Kriterien DVS
FUR SCHWEISSEN UND beim Einsatz von Feinkornstahlen Merkbla

stell, Rahmen und Hilfsrahmen, Fahrerhaus und Aufbauten mit offenem sowie geschlossenem Kasten, Container ezialaufbau-

VERWANDTE VERFAHREN E.V. im Nutzfahrzeugbau / -reparatur DVS 231
Die schweil3technischen Instandsetzungsgrundsétze gelten fiir Nutzkraft- und Anhéngerfahrzeuge sowie ihre Baugw
ul

Die DVS-Arbeitsgruppe ,Fiigen im StralBenfahrzeugbau® hat in Zusammenarbeit mit den Fahrgestell- und Au
wirkung der Arbeitsgemeinschaft Nutzfahrzeuge, Karosserie- und Fahrzeugbau (,ARGE NKF*“ getragen
Bad Vilbel)), dem Zentralverband des Deutschen Kraftfahrzeuggewerbes, den Technischen Uberwachung
réate und SchweilBzubehér erzeugenden Unternehmen, dem Allianz-Zentrum fiir Technik sowie dem
mentations- und Dienstleistungszentrum Merkblatter erarbeitet, die Empfehlungen bzw. Richtlinien
Erkenntnissen und Erfahrungen von solchen Institutionen wiedergeben, die sich mit der sachgere
befassen:

DVS 2510 Instandsetzungsschweilen an Nutzfahrzeugen — Geltungsbereich und allgemeine Gr atze

DVS 2511 Instandsetzungsschweien an Nutzfahrzeugen — Anforderungen an den Betri eilSi¥&rkeit von Bauteilen, Regeln

fur die Instandsetzung
DVS 2512 Instandsetzungsschwei’en an Nutzfahrzeugen — Grundsétze fir die Instangdse
DVS 2513 Instandsetzungsschweien an StraRenfahrzeugen — Verzinkte Feinblechg

Es ergeben sich daraus herstellerunabhéngige Instandsetzungsverfahren, die bei
Gewabhr fiir eine den Beanspruchungen gerecht werdende Instandsetzung biete

Allgemeiner Hinweis

.1 Empfehlung — Schweif3fachpersonal

.2 Empfehlung — SchweiRaufsichtspersonal
Geltungsbereich
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.1 Verwendete Feinkornbaustahle o Anwendungsbeispiele
.1.1 Gruppe 1 ,Warmgewalzte Feinkornbaustéhle mit hoher 7 Arbeitssicherheit
Streckgrenze zum Kaltumformen* 8 (QUalitastsmanagement nach VDA Band 8
3.1.2 Gruppe 2 ,Vergitete Feinkornbaustahle* 9 Dokumentation
3.1.3 Gruppe 3 ,Verschleil3feste Sonderbaustahle* Literaturverzeichnis
3.1.4 Zusammenfassung der Werkstoffgruppen
4 Thermisches Trennen /Schweillen

4.1 Thermisches Trennen 1 Allgemeiner Hinweis
4.2  Schweillen

4.2.1 SchweilRspannung Bei Beachtung der Regeln der Technik sind Feinkornbaustshle
4.3  SchweiBprozesse nach allen im Fahrzeugbaubetrieb bewshrten Schweiprozesse
4.4  Schweilnahtvorbereitung gut schweilRgeeignet. Jedoch ist zu beachten, dass beim Schwei-
4.5 Heften Ren von Stéhlen gleicher Mindeststreckgrenze aber unterschied-
46  Schweilprozesse licher Legierungsgehalte und/oder Warmebehandlungszustéande
4.6.1 MAG-Schweiften besondere, beim Stahlhersteller / Nutzfahrzeughersteller zu er-
4.7  Schutzgase fragende MaRnahmen notwendig werden kénnen.

4.8  Schweilzusatzwerkstoffe

4.8.1 Massivdrahtelektroden 1.1 Empfehlung — Schweiffachpersonal

4.8.2 Fulldrahtelektroden
4.9 Hinweise fir den Schwe

. Verfahrensbedingte F
5.1.1 Schweilen mit g hoh§yoder z@niedriger Warme-

5 Typische Fehler beim eile Feinkornbaustahlen Produkthaftung, usw., nur besonders qualifiziertes Schwei
51 zler I sonal eingesetzt werden (z. B. gepriifte Schweiller oder beson-

einbringun - .
512 FIamm?ich?en (bisN Fachrichtung Fahrzeugbautechnik)
5.2  Werkstoffbedi Fehle . .
521 Mischverbindfhg weilzusatz) 1.2 Empfehlung — SchweiBaufsichtspersonal
5.2.2 Kaltrisse Fur die fachgerechte Ausfilhrung von Schweiarbeiten ist die
5.3 Behebu Ris SchweiBaufsichtsperson verantwortlich. Da es sich bei Schweif3-
5.4 Das t8/ arbeiten im Fahrzeugbau gréRtenteils um Arbeiten im nicht gere-
5.5  Prakti Hinwi gelten Bereiche handelt, kommen u. a. als verantwortliche Perso-
5.5.1 Nahtauf nen in Frage:
DiesdiVeroff g wurde von einer Gruppe erfahrener Fachleute in ehrenamtlicher Gemeinschaftsarbeit erstellt und wird als eine wichtige Erkenntnisquelle zur

ftung des DVS und derjenigen, die an der Ausarbeitung beteiligt waren, ist ausgeschlossen.
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Meister des Kraftfahrzeugtechniker-Handwerks, des Karosserie-
und Fahrzeugbauer-Handwerks, des Metallbauerhandwerks
Schwerpunkt Nutzfahrzeugbau oder wie im geregelten Bereich,
obige Meister mit Zusatzausbildung zum Schwei3fachmann,
Schweiltechniker oder Schweil¥fachingenieur.

2 Geltungsbereich

Dieses Merkblatt gilt fir SchweiRarbeiten an Nutzfahrzeugen aus
Stahl. Es gilt nicht fiir SchweiRarbeiten an bauartgenehmigungs-
pflichtigen Fahrzeugteilen.

Bauartgenehmigungspflichtige Fahrzeugteile sind z. B. Zugver-
bindungen. Diese unterliegen besonderen Anforderungskriterien
und sind nicht Bestandteil dieses Merkblatts.

Das Merkblatt nimmt Bezug auf bewéhrte Schwei3prozesse und
neue Werkstoffe, die im Fahrgestellrahmen-/Chassisbau und der
Fahrzeugkonstruktion eingesetzt werden. Eingebunden in das
Merkblatt sind zudem Anhéngerfahrzeuge, Sattelauflieger, Son-
derfahrzeuge, usw.

In den genannten Fahrzeugen (unter anderem Fahrgestelle) wer-
den heute berwiegend Feinkornbaustahle verbaut.

Bei Schweilarbeiten an Fahrzeugrahmen sind grundsatzlich die
Aufbaurichtlinien der Nutzfahrzeughersteller zu beachten. Bei
Schweilarbeiten an Fahrzeugen/Anhangern anderer Hersteller
(laut Typenschild) ist Riicksprache beim Hersteller zwecks Erfra-
gung der jeweiligen Rahmenwerkstoffe (Produkthaftung), die in
den Fahrgestellrahmen, usw. eingesetzt wurden, erforderlich.

Im Rahmen der Produkthaftung muss der herstellende (Instand
setzende) Fahrzeugbaubetrieb iber sachkundiges Fachpersonal
verfugen (siehe auch DVS-Fachbuch 92). Ebenso ist es empfeh-
lenswert, einen im Rahmen der DIN EN 970 ,Zerstérungsfreie
Prifung von SchmelzschweilRnédhten — Sichtprifung” ausgebilde-
ten Mitarbeiter zur Prifung der Schwei3naht hinzuzuziehen.

3 Stahlwerkstoffe

Die Neu- und Weiterentwicklung von Werkstoffen und der
satz hochfester Stahlwerkstoffe zur Optimierung des Leich
stellten stetig neue Anforderungen an den Einsatz d i
einsetzbaren Fiigetechnik. Bei SchweilRverbindunge
Gefligeanderungen in der Umgebung der Schweifl3na
bei den zurzeit Ublichen Stadhlen nicht negativ be
chen, zu beachten.

Bei hochfesten Stahlen wird die zu erwartende Gefligeart&

9
dagegen die mechanischen Eigenschaften hlechtern (Fes-
tigkeitsverlust).

3.1 Verwendete Feinkornbaustah

Fur dieses Merkblatt werden die in Ta hrten Werk-

stoffgruppen beriicksichtigt.

1 aufg

Tabelle 1. Werkstoffgruppen.’

3.1.1 Gruppe 1 ,Warmgewalzte Feinkornbaustahle mit
hoher Streckgrenze zum Kaltumformen*“

Die in der Gruppe 1 aufgefiihrten ,MC“ Stahle sind perlitari
vornehmlich auf WarmbreitbandstraRen, thermomechani
walzte Kaltformstahle mit Mindeststreckgrenzen vo
N/mm?2.

Ergénzt wird diese Reihe durch normalisierend
Stahle mit Mindeststreckgrenzen von 260 bis 380 2,
satzlich far Warmumformungen geeignet sind.

Die oben genannten Stéhle eignen sich beso
formen und finden daher |hren Einsatz fiir
Langs- und Quertrager fiir den Nutzfahrze
ruktionen.

rein wechselnder Beanspruc
bieten mit steigender Festigkeit
widerstand.

3.1.2 Gruppe 2 ,Vergiitete

Bei diesen ,Q"-Stahlen
niedriglegierte Feinko

alter, Druckrohrleitungen, Mobilkrane,
Hebemaschinen, Schrottpressen und

stand wird jedoch aufgehoben und die mechanischen Eigen-
aften stark veréndert. Somit ist nach dem Warmumformen ei-
ne ute Vergitung gemaf den Herstellerangaben notwendig.

31 ruppe 3 ,,Verschleiffeste Sonderbaustédhle“

[giese verschleiBfesten Sonderbaustahle haben im Mittel eine
arte von 300 bis 600 HB (Harte nach Brinell). Die héherfesten
Uten (ab 400 HB) sind ebenfalls wie die in Gruppe 2 geschilder-
ten Stahle wasservergiitet.

Wo mit hohem Verschleif® zu rechnen ist, werden diese Stéhle
fur z. B. Nutzfahrzeug-Mulden oder -Béden, Transport- und Zer-
kleinerungsanlagen, Schrottpressen oder Abbau- und Erdbewe-
gungsmaschinen angewendet.

Sie sind zum Kaltumformen geeignet. Dabei missen jedoch hé-
here Umformkréafte beriicksichtigt werden. Nach einer Warmum-
formung miissen auch diese Stahle gemaR den Herstellervorga-
ben neu vergiitet werden.

Gruppe 2 Gruppe 3

Warmgewalzte Feinkorniffusts
Kaltumformen

it hoher Streckgrenze zum

Verschleil3feste Sonder-
baustahle der Hersteller

Vergltete Feinkornbaustéhle

DIN EN 10 149 Teil EN 10 149 Teil 3 DIN EN 10 137 320 HB bis 600HB
Thermomechanis, ewal ormalisiert bzw. normalisierend gewalzt | Vergutet
S315MC S260NC §460Q (QL, QL1)
S355MC S315NC $500Q (QL, QL1)
S420MC S355NC §550Q (QL, QL1)
S460MC S420NC $620Q (QL, QL1)
S500M §690Q (QL, QL1)
S§550 $890Q (QL, QL1)
/ §960Q (QL, QL1)




