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1 Zweck und Geltungsbereich

Dieses Merkblatt behandelt die Einflusse der wichtigsten
Schweillparameter auf die Strombelastbarkeit von UP-Schweil3-
pulvern zum SchweilRen von un- und niedriglegierten Stahlen.
Bei Schweipulvern fiir hochlegierte Werkstoffe kann sinngeman
in Anlehnung an dieses Merkblatt verfahren werden. Das Merk-
blatt erméglicht, Schweipulver untereinander zu vergleichen.

Fur die Vergleichsuntersuchungen werden UP-Eindrahtschweis
Bungen als Einlagen-AuftragschweilRungen unter festgele
SchweiRbedingungen hergestellt. Anhand von Vergleichsbi

genvorbereitungen kénnen bei gleichen Sch
Schweilergebnisse vorliegen, welche von dene
bei den AuftragschweilRungen ermittelt wurden.

2 EinflussgroBen auf die Strombelastbarkeit
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einem ruhigen, stabilen UP-Schweif}
dem Nahtaussehen verschwei
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weilpulver noch in
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2.3 Lichtbogenspannung

Zunehmende Lichtbogenspannu
héherer Strome. Nach Ubers
unterschiedlichen Gren
aber zu einem verstarkten A

2.4 Stromstirke

Bei Annaherung an romfielastbarkeitsgrenze verschlech-
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windigkeit, in anderen Féllen kommt es zu einem schlech-
gebnis.

2.6 Stromart und Polung

héchste Strombelastbarkeit eines Pulvers ergibt sich bei Ver-
ndung von Gleichstrom, Pluspol an der Elektrode. Beim
chweilen am Minuspol ergeben sich infolge hoherer Ab-
schmelzleistung starker Uberhéhte Raupen, die das Beurtei-
lungsmerkmal ,Nahtiiberh6hung” nicht erfiillen. Wechselstrom-
schweilRgeeignete Pulver ergeben im allgemeinen bei dieser
Stromart Raupen, die im Aussehen etwa zwischen der Plus- und
MinuspolschweiBung liegen.

3 Beurteilungskriterien

Zur Beurteilung der Strombelastbarkeit werden das Aussehen
der Nahtoberflache, die Nahtrandausbildung und die Nahtiiber-
héhung herangezogen. Damit die Beurteilung tberall nach dem
gleichen Malstab erfolgen kann, wurden fir die beiden erstge-
nannten Beurteilungskriterien Bildrichtreihen aufgestellt, die in
den Bildern 1 und 2 wiedergegeben sind. Die Nahtiberhéhung
wird entsprechend DIN EN ISO 5817 beurteilt (Bild 3).

3.1 Nahtoberflache (Bild 1)

Bei Annaherung an die Strombelastbarkeitsgrenze wird mit zu-
nehmender Stromstarke die Fiederung der Raupen gréber und
ungleichmaRiger. Schliellich beginnt eine zuerst leichte Riicken-
bildung, die sich verstarkt und ein ,knotiges“ Aussehen annimmt.
Bei sehr tiberhdhter Stromstérke zeigen sich in Nahtmitte starke
Uberhitzungserscheinungen, die dadurch entstehen, dass dieser
Teil der Raupe infolge der zu diinnflissig gewordenen Schlacke
ohne Schlackenabdeckung erstarrt.
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Note

1 sehr feine Fiederung

2 sehr feine Fiederung

3 feine Fiederung unregel-
maRig leichte Riicken-
bildung

4 feine Fiederung unregel-
maRBig mit leichten Uber-
hitzungserscheinungen

5 unregelmaBige Fiederung
mit stérkeren Uber-
hitzungserscheinungen

6 unregelméaBige Fiederung
mit sehr starken Uber-
hitzungserscheinungen

Bild 1. Beurteilungsreihe Nahtoberflache;
Strombelastbarkeit (1:1, Wiedergabe 0,5fach).

Note

N

rfwe ahtrander

welliggeNahtrander mit
i gigen Einbrand-
V en

5 wellige Nahtrander mit
Einschniirungen und
Einbrandkerben

6 wellige Nahtréander mit
Einschniirungen und
groben Einbrandkerben

ilungsreihe Nahtrandausbildung;
tlastbarkeit (1:1, Wiedergabe 0,5fach).

3.2 Nahtrandausbildung (Bild 2)

Die bei niedrigen Stromstarken geradlinigen Nahtrander wer:
mit Anndherung an die Strombelastbarkeitsgrenze welli
schlieBlich treten Einschniirungen und Einbrandkerben au
die Verschlechterung der Nahtrandausbildung bgi

3.3 Nahtiiberhdhung (Bild 3)

DIN EN ISO 5817 unterscheidet hinsichtlich de,
bei Stumpfnahten die Bewertungsgruppen B,

Die Nahtiiberhéhung nimmt beim UP-Sch
der Stromstarke infolge groRer werdender
Eine Uberschreitung der zuldssigen U
solange nicht verbunden, wie man dur:
der Lichtbogenspannung nochfiir gi
Naht sorgen kann. Erst nach
hangigen Stromgrenze kommt es
der Naht auch zu einem Uber, i
héhung.

t=25mm

B: h<1mm+010 b (max. 5 mm)
ild ewertung der Nahtiiberh6hung nach DIN EN ISO 5817.

4 rchfiihrung der Probenschweifung

ter Beriicksichtigung der unter Abschnitt 2.1 bis 2.7 beschrie-
enen Abhangigkeit und GesetzmaRigkeiten sowie der Tatsa-
che, dass beim UP-Eindrahtschweien am haufigsten ein Draht-
elektrodendurchmesser von 4 mm gewabhlt wird, werden fiir das
Auftragschweilen zur Ermittlung der Strombelastbarkeit der UP-
Schweilpulver folgende Bedingungen festgelegt:

Grundwerkstoff: S235J2, 25 mm dick, Mindestbreite
150 mm (Oberflache rost- und zun-
derfrei), auswertbare Raupenlange
400 mm

Arbeitstemperatur: Raumtemperatur

Drahtelektrode: S2 —DIN EN 756; 4 mm Durchmesser

Lichtbogenspannung: glinstigste, aber max. 38 V
SchweiRgeschwindigkeit: 55 cm/min
Stromart/Polung: Gleichstrom/Pluspol

5 Auswertung der Probenschweiung

Die ProbenschweifRungen werden unter Heranziehen der Beur-
teilungskriterien Nahtoberflache, Nahtrandausbildung und Nahtu-
berhéhung entsprechend Abschnitt 3 ausgewertet. Die Strombe-
lastbarkeit eines Schweilpulvers ist also mit der héchsten Strom-
starke definiert, bei der die Nahtausbildung noch folgende
Kriterien erfiillt:

Nahtoberflache: mind. Note 4 nach Bild 1,
Nahtrandausbildung: mind. Note 4 nach Bild 2,
Nahtuberhéhung: h<1mm+0,25b

D nach DIN EN ISO 5817)




