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1 Geltungsbereich

Dieses Merkblatt enthalt Angaben zu potentiellen Dicht- und Ver-
sieglungsstoffen, allgemeinen Verarbeitungsmaoglichkeiten sowie
Hinweise zur Auswahl und Entwicklung eines funktionsféahigen
Versieglungskonzepts fur thermisch gespritzte Schichten. Durch
das Merkblatt wird der Anwender beféhigt, entsprechend seines
individuellen Anforderungsprofils eine Festlegungen zu allen ver-
sieglungsrelevanten GréRen zu treffen, deren Eignung mittels
dargestellter Prifmethoden sicherzustellen und die gewonnen
Ergebnisse zur praktischen Umsetzung zu nutzen.

2 Einleitung

Versiegeln bezeichnet die Methode des Aufbringens und Infiltrie-
rens pordser Oberflachen mit viskosen Substanzen, mit dem Ziel
einer vollstandigen Abdichtung des Bauteils gegen das Eindrin,
aulerer Medien. Im Gegensatz zu den Dinn- und Dickschitht-
verfahren wird bei der Versiegelung kein messbarer Auftra

gestrebt. In Fallen des atmospharischen Korrosionssch it
thermisch gespritzten Zink- oder Aluminiumschutzschic n
nachfolgender mechanischer Bearbeitung, sollte |e N ich
dicke so eingestellt werden, dass die Trockensg ni

mehr als 40 um betragt.

Thermisch gespritzte Schichten weisen in der [§&
dingt haufig eine offene Porositat auf, die sich
werkstoff erstreckt. Mit Versieglungen lassen sich &
spezifisch Vorteile hinsichtlich Standzej#nd Funktionalitat reali-
sieren. Versieglungen werden direkt na Spritzprozess, vor
dem Abtrag auf Endmaf3 vorgenomm

ischen Nachbehanc_i-

entscheidende Vorteile gege
nischen Alternativverfahren
bzw. Oberflachenverdhtun
den moglichen Nachbe u
lung im industriellen Eipgatz

E;. dich Kugelstrahlen). Unter
ahren findet die Versieg-
aufigsten Anwendung.

orrosionsschutz, die elektrische
lagfestigkeit sowie Anwendungen

Typische Beispiele find
Isolation, die Erhéh rS

einhaltet eine Vielzahl interdisziplinarer
ie spezifischen Eigenschaften des Ver-
Spritzschicht und der Auftragtechnik gegen-

Tabelle 1. Einflussparameter beim Versieglung

Versieglungsstoff | Verarbeitung

Benetzungs- Tauchen, Spruhe

verhalten Streichen haften
Viskositét Normal-, Uber- pheit, Porositat,
Aushérte- Unterdruc Schichtdicke)
mechanismus laterial-

. eigenschaften
Topfzeit (Benetzungs-
chemische verhalten)
Bestandigkeit
elektrische
Leitfahigkeit
Besténdigkeit gegd
hydraulische Dr{

ter ProzessgroRen fordert eine de-
Abstimmung der Einflussparameter.
hkeit des Versieglungsstoffes mit dem
gegebenenfalls den nachfolgenden organi-
en, wie z. B. in Fallen des atmosphérischen

hermischer Spritzschichten finden berall da An-

*n ng wo die offenen Fehlstellen im Schichtgeflige eine nicht

bare Funktionsbeeintréchtigung mit sich bringen.

Typen von Versieglungsstoffen

rsieglungsstoffe sind insbesondere dadurch gekennzeichnet,
ass sie bei der Applikation in viskoser Form vorliegen und in der
Regel in weiteren Prozessschritten ausharten bzw. verfestigen.
Eine Einteilung empfiehlt sich nach Werkstoffgruppenzugehdrig-
keit und dem Abbindemechanismus. Bei kombinierter Betrachtung
sind Aussagen zu den spezifischen Werkstoffeigenschaften und
dem Verhalten wahrend der Verfestigung moglich. Die Auswahl
orientiert sich am Anwendungsfall, der Rahmenbedingungen fir
die geforderte thermische, chemische und tribologische Bestan-
digkeit der Versieglungsstoffe liefert. Fir den Versieglungspro-
zess sind der Benetzungswinkel zum Schichtwerkstoff, die Visko-
sitdt und das Schwindungsverhalten wahrend des Abbindens
entscheidend.

Geeignete Stoffe finden sich in allen Werkstoffgruppen. Die Ver-
sieglungsstoffe kdnnen in Reinform oder als Gemisch verarbeitet
werden (metallische oder anorganische Fiillstoffe in organischen
Gebinden).

In der Regel wird angestrebt, dass die Versieglungsstoffe nach
der Infiltration abbinden. Dadurch entsteht ein Schicht-Versieg-
lungs-Verbundwerkstoff mit spezifischen Eigenschaften, die sich
insbesondere bei den mechanischen Kennwerten von den unver-
siegelten Schichten unterscheiden kdnnen (Schlagfestigkeit, Ver-
schleilRverhalten).

Man unterscheidet physikalisch und chemisch abbindende Sys-
teme. Dabei bieten insbesondere Polymere die Mdglichkeit der ge-
zielten Einstellung des Abbindemechanismus. Auf fertigungsbe-
dingte Erfordernisse kann dadurch sehr variabel reagiert werden.
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Bei chemisch abbindenden Systemen erfolgt die Aushartung
durch Initiierung einer chemischen Reaktion. Physikalisch abbin-
dende Systeme kodnnen durch Wechsel des Aggregatzustandes

oder Abdampfen des Lésungs- bzw. Dispersionsmittels aushérten.
In Tabelle 2 wird fur ausgewéhlte Versieglungsstoffgrundtypen
veranschaulicht, welche Abbindemdglichkeiten bestehen. Die
spezifischen Parameter fur Temperatur- und Zeitfuhrung sind selbst
innerhalb einer Gruppe sehr variabel und somit nicht allgemein-
gultig. Es sollten jeweils die Herstellerangaben beachtet werden.

Die unterschiedlichen Abbindevarianten weisen Vor- und Nach-
teile auf, die in Tabelle 3 exemplarisch dargestellt werden.

Tabelle 2. Auswahl von Versieglungsstoffen und deren Abbindemdoglichkeiten.

physikalisch chemisch
abbindend abbindend

1K 2K

Dicht- und Versieglungsstoff

photokatalytisch

(anaerob)
(Uv)

Metallionen

|6semittelhaltig

Dispersion
Schmelze
Temperatur
Aerob

Sol

Acrylat (PMMA)
Epoxidharz

Furanharz

Melaninharz

Ole (synthetisch)
Phenolharz
kunstliche Stoffe MS-Polymer
Polyester

Polyurethan

Polyvinylchlorid

Bitumen

Wachse
Silikon
Ole
Biopolymere
Fette / Wachse
Teere

Oxide
anorganische Stoffe | Phosphate
Silikate
Reinmetall
Leg’ru e

Tabelle 3. Vor- (+) und Naclffeile r Abbindemechanismen im Vergleich.
physikalisch abbindend ‘ chemisch abbindend
+ Viskositat leicht ej + geringe Schwindung

— gesundheitliche ekte [0S€mittelhaltiger Systeme + l6semittelfrei
— hohe Schwindung + definierte Eigenschaften bei allen Verarbeitungsvarianten
— Schmelzenferfo ist hohe Temperatur + Abbinden kann auf verschiedene Art und Weise initiiert werden

K — teilweise gesundheitsbedenkliche Stoffe

natirliche Stoffe

metallisch




