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1 Geltungsbereich

Dieses Merkblatt erldutert in Kurzform die Begriffe

— Effektive Ausbringung
— Nenn- und Gesamtausbringung
— Abschmelzfaktor und Abschmelzkoeffizient

und gibt die Methode zur Bestimmung dieser Kennwerte a
diesem Merkblatt existiert eine Excel-Datei, die fir obige Kefn-
werte die Berechnung mittels Labordaten erméglicht.

Herangezogen werden:

— 1SO 2401: Mantelelektroden — Bestimmung d€
tung, der Ausbringung und des Abschmelzfa

— DIN EN 22401: Umhlite Stabelektroden;
Ausbringung, der Gesamtausbringung und
koeffizienten

— DIN EN 499: SchweiRzusatze — Um
Lichtbogenhandschweien von unlaai
kornstahlen — Einteilung

Hierbei ist die ,Effektive Ausbrin
xis unter ,Ausbringung“ oder ,,

tabelektroden zum
len und Fein-

e, die in der Pra-

Die weiteren Begriffe (Nen
Abschmelzfaktor und@AbscligelzkoeMizient) haben eher eine

theoretische Bedeutung. \

2 Ausbringung

2.1 Effektive E

Rg in Prozent ist das Verhéltnis der
enen Schweilgutes zur Masse des tatsach-

Merkbla
Beispiel:

DVS Os
Rg = 100% bedeutet:

keine Spritzerverluste, keine Umhiillung im

Rg = 96% bedeutet:
wenn keine Umhillungsanteile im
zerverlust

Rg = 140% bedeutet:
wenn keine Spritzerverluste, dann $ad
zusatzlich im Schweillg

weilgut

ann 4% Sprit-

70 Umhullungsanteile

2.2 Nennausbringung

Die Nennausbringung rogent ist das Verhaltnis der aufge-
tragenen Schweil3gut ohp® Schlacke und Spritzer zur be-
rechneten Masse dgs S bes.

oschmelzfaktor Rp in Prozent ist das Verhéltnis der Masse
nter Normbedingungen aufgetragenen Schwei3gutes zur

Restendes.

Abschmelzkoeffizient D

Der Abschmelzkoeffizient D ist das je Zeiteinheit und Ampere un-
ter bestimmten Schweibedingungen aufgetragene SchweilRgut
(ohne Schlacke und Spritzer) in der Einheit g/ A - min

Die Abschmelzzeit ist die Zeit, in der der Lichtbogen brennt.

Der Abschmelzkoeffizient einer Stabelektrode ist abhéngig vom
Kernstabdurchmesser, vom Umhillungstyp, von der Stromart
und bei Gleichstrom von der Polung. Bei Angabe eines Ab-
schmelzkoeffizienten miissen daher die angefiihrten Einflussgré-
3en erganzend mit angegeben werden oder aus dem Begleittext
ersichtlich sein (z. B. durch die Kennzeichnung Ry*, Ry, oder
RNT)-

Gegeniiber dem bisher gelaufigen Begriff der Abschmelzleistung
entfallt hier der Einfluss der Stromstarke. Da der Begriff der ,Ab-
schmelzleistung” in der Norm DIN EN 22401 nicht mehr enthal-
ten ist, werden in Abschnitt 9 die GréRBenordnungen von Ab-
schmelzkoeffizient und Abschmelzleistung an einem Beispiel
grafisch dargestellt.

5 Berechnungstabellen

Die Vorgehensweise zur Ermittlung der Kennwerte ist im Kapitel
sVersuchsdurchfihrung“ der DIN EN 22401 detailliert beschrie-
ben. Die Berechnung der Abschmelzkennwerte ist ebenfalls in
dieser Norm hinreichend vorgegeben.
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5.1 Erlauterungen

Eine schnelle und reproduzierbare Berechnung der Abschmelz-
kennwerte erméglichen die zugehérigen Labordatenblatter. In
der Softwareversion basieren diese auf einer Excel-Anwendung,
die uber das Internet unter www.dvs-server.de/VV/NV2/NV2.1/ zu er-
halten ist.

Ein Ausdruck der drei verfugbaren Datenblatter befindet sich im
Abschnitt 8 dieses DVS-Merkblattes.

5.2 Hinweise zum Aufbau und zur Funktion der Berech-
nungstabellen

Es existieren 3 Datenblatter:

— Effektive Ausbringung
— Nenn- und Gesamtausbringung
— Abschmelzfaktor und Abschmelzkoeffizient

Im oberen Abschnitt des ersten Datenblatts ,Bestimmung der ef-
fektiven Ausbringung einer Stabelektrode“ kénnen allgemeine
Eintragungen eingegeben werden. Dieser Abschnitt im ersten
Datenblatt muss immer ausgefiillt werden; die Angaben Ubertra-
gen sich in den Kopf der anderen beiden Datenblatter.

Im mittleren Abschnitt dienen die leeren weilRen Felder der Da-
teneingabe zur Berechnung.

Automatisch beriicksichtigt ist die Anzahl der Elektroden (nach
Norm 3 oder 5) sowie die Gesamtschweillzeit der einzelnen
Stabelektroden.

Fur die Masseangaben (Effektiv- bzw. Nennmassen) muss je-
weils die Gesamtmasse in das entsprechende Feld eingegeben
werden.

Bei der Bestimmung der ,Effektiven Ausbringung” kann die Ge-
samteffektivmasse sowohl tber die Einzelmassen als auch tber
das Verhaltnis von Léangenanteilen (aus Gesamtlange und Rest-
stummel) auf die Gesamtmasse eingegeben und berechnet wer-
den. Beide — ggf. voneinander abweichende Ergebnisse — wer-
den berechnet und nebeneinander im Ausgabefeld angezeigt.

6 Verwendete Formeln und Kurzzeichen

In den Berechnungstabellen finden folgende Formelgyund
zeichen Anwendung:

m
Rg = —2 - 100% Effektive Ausbringung
Mce
m
Rg = —D . 100% Gesamtausbringu&
me
m
Ry = —D . 100% Nennausbringu
McN
m
Rp = —2DB__.100% Abschmelzfakto
Mg —Mg
m
=D A chmeigeffi t
-t

&
"\

m = Masse des Prifstiicks nach dem SchweilRen

mp = Gesamtmasse des aufgetragenen Schweillgutes vo
bzw. 5 Elektroden

mg = Masse des Testbleches vor dem SchweilRe

m4 = Masse des Testbleches mit aufgetragenem e
ohne Spritzer

mce = Gesamteffektivmasse der abgeschmolze ernstab-
langen von 3 oder 5 Stabelektroden

Mce = My —Mws
myy = Gesamtmasse von 3 oder 5 Kernsig

mys = Gesamtmasse von 3 oder 5 Kernsta

mg = Gesamtmasse der drei oder 5
(mit Umhdllung)

mcn = Gesamtnennmasse der sch enen Kernstablan-

gen von 3 bzw. 5 Elektroden

mg = Gesamtmasse der epriften Elektrodenresten-

den

Ly = Gesamtnennlan® ge) von 3 oder 5 Stabelek-
troden

Ls = gemessene G er 3 bzw. 5 Restenden

Lw = gemes der 3 bzw. 5 Kernstébe
= Schwe (NSttelwert oder Effektivwert)
zeit von n = 3 oder n = 5 Stabelektroden

d 4F Kergtahaas ndurchmesser (Normdurchmesser)

7 Definiticipn der Kennwerte in Kurzform

Ej ive Ausbringung Rg

E Masse des aufgetragenen Schweillgutes gegen die
Masse des tatsachlich verbrauchten Kernstabes (Mas-
se gewogen!)

ennausbringung Ry

RN = Masse des aufgetragenen Schweillgutes gegen die
Masse des verbrauchten Sollkernstabes (Masse be-
rechnet!)

Gesamtausbringung Rg

Rg = Masse des aufgetragenen Schweillgutes gegen die
(gewogene) Masse der Stabelektrode mit Umhillung

Abschmelzfaktor Rp

Rp = Masse des aufgetragenen SchweilRgutes pro ver-
brauchte Stabelektrode mit Umhillung, ohne Restende

Abschmelzkoeffizient p

D = Masse des aufgetragenen Schweillgutes pro (Ampere
x Minute)




