. Richtlinie
DEUTSCHER Metall-Schutzgasschweiien von Stahi DVS 0912
VERBAND FUR Richtlinie zur Verfahrensdurchfiihrung, Teil 2
SCHWEISSTECHNIK E.V. Vermeiden von Poren ¢
{Februar 1991)
Ersotzt die Aus,
Diese Richtlinie ist gine Gemeinschaftsarbeit von Fachleuten des Metall-SchutzgasschweiBens, einschidgiger Fac nde und
der Technischen Uberwachung.
Es werden Wege aufgezeigt, um Poren Zu vermeiden. Auf Ursachen von Porenbildung sowie die Porenve. fig sim Metaif-
inerigasschweiBen von Aluminium und dessen Legierungen geht Merkbiatt DVS 0913 ain. Der SchweiBaufsit srsqy obliegt im

Sinne von DIN 8563 Teit 2 (Sicherung der Giie von SchweiBarbeiten} die Sorgfaitspflicht der sachge
SchweiBverfahrens, der Ermittiung geeigneter SchweiBparameter, der Nahtvorbereitung und -herstel]
SchweiBgerdts, Schweibzusétze, Schweibhilfsstoffe und der Schweifer.

Zu den eigenverantwortlichen Aufgaben der Schweilaufsicht gehén, eine SchweiBanweisung Zu e
einem SchweiBprotokoli zu dokumentieren.
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2 Bedeutung von P

Im Gegensatz zu hiERT oder Rissen sind Poren wegen  § Mechanismen der Porenbildung
ihrer abgerunde, iger schadlich, vorausgesetzt, dafl
sie einzein auftre ine bestimmte GréBe nicht {iberschreiten  Bei der Porenbildung werden zwei Entstehungsmechanismen

ande voneinander haben. unterschieden.
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5.1 Maetallurgische Porenblidung

Metallurgische Paren kdnnen nur durch die im flissigen Zustand
des Stahles idslichen Gase, Wasserstoff [H], Stickstoff {N] und
Sauerstoff [O], hervorgerufen werden.

Atomar im filissigen Stahi geloste Gase scheiden sich wahrend
der Erstarrung als Gasbiasen aus.

{H] + [H] — (K) [ ] atomarim Stahf gel§st
[N + [N} = (N { ) gastormig
{C] + {O] ~ (CO)

Ist die Erstarrungsgeschwindigkeit gréBer als die Geschwindig-
keit, mit der die Gasblasen aufsteigen, so werden sie einge-
schiossen {,.eingefroren"} und bleiben als Poren in der
Schweiinaht zuriick. Eine 8ildung von Gasblasen unmittelbar
aus der Schmeize ist nicht moglich. Gasblasen entstehen nur an
der Phasengrenze fest/fliissig (rauhe Oberfidche) und an in der
Schmelze schwimmenden festen Partikein, zum Beispiet
Schlackenteilchen.
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‘ Bild 1.
W Mechanisch bedingte
Porenbildung.

Bild 2.
Von sinem Flankenbindefehier ausgehende machanische Porenbildung.

5.2 Mechanische Porenbildung
Mechanische Porenbiidung tritt auf, wenn mit Gasen

Kdnnen die durch die SchweiBwirme expandierenden Gase
nicht volistdndig in eine andere Richtung entweichen, s¢ baut
sich ein Druck auf, der sich durch Blasenbildung in das fldssi
Schweibad abbaut, Bilder 1 und 2.
Verstarkt wird diese Gasblasenbiidung, wenn sich neben der L

Spalten und Hohirdumen befinden.

Mechanisch gebildete Poren haben in der Regel eine
zu den Spalten oder Hohlrdumen, aus denen sie ent

6§ Porenursachen

ie Quel-
rsachen, zu ken-

Zur wirkungsvollen Perenvermeidung ist e
len der Entstehung der Gase, die die Poren v
nen.

6.1 Metallurgisch gebildete P

beim Metall-Schutzgas-

Einige Méglichkeiten der Gasaufna
- kommenden Gasen

schweiien zeigt Bild 3. Von
Wasserstoff {H,), Stickstoff hienmonoxid {CO) fihrt
beim Metall-Schutzgassch voun- und niedriglegiertem
Stah! in erster Linie Stifgigsto u Poren, wihrend beim
SchweiBen von austeni Chrom-Nicke}-Stahl vornehmlich
Wasserstoff {H,) die F
Bie Kohlgnmonoxid-{

bgebiinden wird, nur dann sine Roile,
er verzunderte Oberflichen aufge-
ungszonen angeschmoizen werden.
beim SchweiBen austenitischer Chrom-Nickel-

6.2 Mechanistn gebildete Poren

en Luft kommen fir die Gasbildung folgende Stoffe in Be-
tr g

eugltigkeit aus Kondenswasser oder chemischen Verbin.

en,

- fFotte und Ole aus Verunreinigungen oder Schmier- und Kon-

ervierungsmitteln,

Pigmente, Ldsungs- und Bindemitte! aus Anstrichstoffen und

- metatilische Uberzige (zum Beispiel Zink}.

Turbulenz durch
zu hohe Schutzgasmenge
N,. 0, H,0 feus der Luft)

Zu geringe Schutzgosmenge
Ny, 05, H,0 (aus der Luft}

inyektorwirkung
No. 02.H20 faus der (.

Turbulenz durch Spritzer

,‘\\__/ No. O;. H,0 {aus der Luft}
\ \:\ __/ Schmutz, Rost, Zunder

\‘ \ \ w,

No. Oy, H,0 (ous der Luft)

Turbutenz qurch Thermik

Anstrichstoffe

Bild 3.
Méglichkeiten der Gasaufnahme
beim Metall-SchutzgasschweiBon.




