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1 Zweck des Merkblattes

Dieses Merkblatt hat zusammen mit seinen zugehdrigan Teilen

1: Ubersicht,
3: Konstruktion und Berechnung,
4: Vorbereitung und Durchfiihrung

die Aufgabe, Dber Anwendungsmaglichkeiten und Probleme des
PunktschweiBens von Stédhlen bis 3 mm Dicke zu informieren, Fur
eine Reihe von Stahlen wurden gesonderte DVS-Merkblatter er-
arbeitet: 2910, 2920, 2923, 2926, 2927, 2933; Einzelheiten siehe
Abschnitt 9.3 des Merkblattes.

2 Geltungsbereich
Dieses Merkblatt gilt fir unlegierte und legierte, unbeschich

und aberflichenbeschichtete Stahle bis 3 mm Einzeldicke.

3 Definition der Schweiieignung

Die Schweieignung flir das Widerstandspunktg
insbesondere vor den chemischen, metailurgis
kalischen Werkstoffeigensehaften sowie von der
schaffenheit der Stdhle ab. Die SchwejBeignung ist vorhanden,
wenn unter Beachtung qualitativer und chafilicher Gesichts-

punkte gine den Anfarderungen genige tschweiung
hergestellt werden kann.
4 Stahlherstellung und Ob chichiung

Das Herstellen der Stgple [1] elne Verfahrensschritte

unterteilt:
un hmelzen, Sonderbehandlung,

- Metallurgische Her;

Giefien)

Der Stahlfiegtin f m Justand vor. Die vorgegebena che-
mische Zusa nd der geforderte Reinheitsgrad
werden gin rbehandlungen der Stahlschmelze,
wie Ents efiniere Zugabe von Leglerungsele-

Ersetzt Aus@pb

verfahran
aitsgiad, eine
eine gute
teistet,

Die Stdhle werden fast ausschlieBlich im
vergossen. Hierdurch werden ein hoh
gleichméBige chemische Zusammen
Oberfidichenbeschaffenheit der Bra

- Warmwalzen — Kiihlen - Haspeln
Stahleigenschafien (Festigkeit,

werden erzeugt.

- Kaltwalzen - Glihen - Dras: n

rend gegliht und dreds
Stahlmgenschaften
Korrosionsbesta

féhigen Grundierungen, Lacken oder ther-
ststoffen konnen ein- oder beidseitig auf-
Dle \mchugsten Verfahren zum Aufbringen

che ist die erhohte Korrosionsbestandigkeit. Dar{iber hinaus
dnnen aber auch Anforderungen an dekoratives Aussehen,
aftungseigenschaften fur nachfolgande Lackierungen und
underbestindigkeit Grinde fir die Verwandung beschichte-

ter Stahlbleche sein.

Die geforderten Produkteigenschafien werden durch das ge-

ziglte Zusammenwirken der einzelnen beschriebenen Verfah-

rensschritie erraicht.

5 Zusammenhang 2wischen Werkstoffeigenschaften und
PunktschweiBeignung

Die hier behandeiten Stahlwerkstoffe {2] sind im wesentlichen
durch nachfolgende Werkstoffeigenschaften gekennzeichnet,
die sich haufig Uberiagern und sich unterschiedlich auf die Punkt-
schweifieignung auswirken:

— Chemische Zusammenselzung

Die chemische Zusammensetzung hat einen erheblichen Ein-
1luf auf die SchweiBeignung ung bestimmt im wesenilichen die
Gefligeausbildung, Aufhartung, Linsenausbildung, RiBbildung
und Festigkeit der Punktschweiverbindungen.

In vielen Fallen wird das Kohlenstoffadguivalernt (CE) zur Kenn-
zeichnung der Schweibeignung der Stahle verwendet. Bei un-
legierten und niedriglegierten Stidhlen kann man die Auf-
héartung des Schweipunkies mit Hilfe des Kohlenstoffaquiva-
lentes abschéatzen. Hierfiir wird die vereinfachie Formel:

Mn

CE—C+?

y wurde von einer Gruppe erfahrener Fachleute in ehrenamtlicher Gemeinschaftsarbeit erstellt und wird als eine wichtige Erkenntnisquelle zur
. Der Anwender muR jeweils priifen, wie weit der Inhalt auf seinen speziellen Fall anwendbar und ob die ihm vorliegende Fassung noch gliltig ist.
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Kohlenstoffaquivatent CE= C+Mn/6
Bild 1. Maximale Haérle der SchweiBlinse in Abhangigkeit vom Kohten-

stoffaquivalem.

empfchlen. Bild 1 zeigt als Beispiel die Abhdngigkeit der
maximalen Hérte in der SchweiBlinse vom Kohlenstofiagui-
valent.

Festigksit

Die Festigkeit der Sténhle wird durch die chemische Zusam-
menseizung in Verbindung mit der Walz- und Glithbehandlung
erreicht, Eine Festigkeitssteigerung kann durch eine Kaliver-
formung oder durch Zugabe von Legierungselementen erfol-
gen. Insbesondere die letztgenannte MaBnahme kann zu einer
Einschrédnkung der Punktschweieignung fithren.

Verformungsfahigksit

Die Verformungsfahigkeit ist hdulig wichtigstes Anforderungs-
kriterium an die Stéhle. Die Vertformungseigenschafien wer-
denim wesentlichen durch die chemische Zusammensetzung,
die Getigeausbildung und die Oberflichenbeschaffenheit der
Stahle bestimmi. Ein Absenken der Legierungselemente ver-
bessert im allgemeinen scwohl die Verformungseigenscha

als auch die Schweiieignung. Als Beispiel sei der Kohlan
gehalt genannt, der einen starken EinfluBl besitzt.

Das Geflige der Stédhle wird durch die chemische Z %
setzung in Verbindung mil der Walz- und GliihbiQa ]
bestimmt. Geflgeunterschiede kénnen die Punktschwill
nung beeinllussen. Geringe Anderunge Gefiigeaushil-

dung, wie sie Oblicherweise innerhalb ei tahigite (zum
Beispiel DCOlnach DIN EN 10130) auftr

Gefige

Umwandlungsverhalten
Der schnelle Aufheiz- und Abkihlz
fuhrt bei den un- und niedrigl
Stghlen zu mehrmaligen, Pha
mehr unter Gleichgewichishgdi
Geflige der SchweiBlinsg un

von der chemischen Z me
schwindigkeit nach denffsc
Legierte ferritische un

Phasenumwandlu

chiperlitischen

lungen, die nicht

blaufen. Form und

eeinfluBzone werden
ng und der Abkuhige-

n bestimmt.

teniische Stihle weisen keing

guf.

Reinhegitsgrad
Der Reinheitsgr ird durch die Al (Oxide, Sultide usw ),
Menge, Formass ;
Ussen die PunktschweiBeignung nicht.
Seigerungen {Dopplungen) kann der

Beziehung zum Werkstoftwiderstand und beeinflut damit die
PunkischweiBeignung wesenllich. So weisen zum Beispig
Stahle mit austenitischem Geflige eine sechsmal geringer
elektrische Leittahigkeit au! als unlegierte Stahle.
Innerhalb einer Stahligite (zum Beispiel DCO1 na,
10130 treten nur geringe Schwankungen in der e
und thermischen Leitfdhigkeit auf.

Oberflichenbeschaffenheit

Die Stahloberflaiche kann sehr untarschiedlich b ffen
sein. Stahlbinder weisen nach dem War a er
Oberfliche 2ine Walzhaut auf, die aus Zun Welzriick-
stdnden in sehr unregelmatiger Vertailu beim
PunktschweiBen maBgeblichen Ubergan de zwi-

schen Elektrode und Blech sowie B
hierdurch beeinfluft und sind érilich 5
Falge ergeben sich Verschmutzu
den Elektrodenarbeitsfliche i
dern, und es treten Schwank
SchweiBpunkte auf. Warm e bander ohne Nach-
behandlung sind deshalb Funkischweien nicht ge-
eignet.

Eine wesentliche Verb
nung wird durch dag
Walzhaut wird entfe
lisch blanke Cherfla

Ablagerungen an
menge vermin-

e Widerstandsschweileig-
der Warmbdénder erreichl. Die

Werkstoff besitzt sine metal-
ibfcherweise zum Schutz vor

ung &¢r Oberftdchenbeschaffenheit
en, Glihen und Dressieren erreicht.

v hier dblicherweise gedlt, um vor Kor-
litz1 zu sain und verbesserte Voraussetzungen fur
u bieten. Bex unsachgemaBem Transport
hgemafer Lagerung kann die Oberfliche durch
mutz und Staub verdndert und die Punktschweileig-

ei den unlegierten Bdndern und Blechen beeintrdchtigen dig

icherweise als dunne Filme aufgebrachten Korrosions-
dle die PunkischweiBeignung und Elektredenstand-
n nicht bzw. nur unwesentlich. Zusétzlich aufgebrachte
nd Fette {(zum Beispiel zur Verbesserung des Ziehverhal-
ens) konnen die Elektrodenstandmenge vermindern.

ei den nichtrostenden, austenitischen Stihlen ist die Ober-
flache von ausschlaggebender Wichligkeit fOr die SchweiBeig-
nung. Diese Stahle missen metallisch blanke Oberflichen
haben und frei von Verunreinigungen und Ablagerungen sein,
da es sonst zu ungleichmaBiger Erwérmung und damit verbun-
den zu Aufschmelzungen und verstérkten Amlaufiarben kom-
men kann. Zwischen der unbesinfiuBten und der mit Anlauf-
farben versehenen Oberfliche besteht ein elektrochemisches
Potential, das eine Verringerung der Korrosionsbesiandigkeit
bewirken kann. Ol kann in Verbindung mit der Schweiiwirme
Aufkohlungen verursachen, dis zu einer Verminderung oder
sogar zum Verlust der chemischen Bestindigkeit fOhren,
Die bei kaltgewalzien Stahlb&ndern nach DIN EN 10130
vorkommenden Cberflichenausfihrungen von | .besonders
glatt’” bis . rauh” mit Mittenrauhwerten R, bis 1,6 4um haben
nur ginen untergeordneten EinfluB auf die SchweiBeignung.
Auch hohere Oberflichenrauheiten [assen sich einwandfrei
punktschweiien,

Blechdicke

Die Blechdicke {maximal 3 mm im vorliegenden Merkblatt)
wirkt sich aut die Punktschweillgignung aus. Mit steigender
Dicke verringert sich bei gleicher chemischer Zusammenset-
zung die Aufhirtung der PunkischweiBverbindung. Dies isi auf
das gréBere Wirmeeinbringen und die anteilig kleinere Kihl-
wirkung der Elektroden zurickzufihren. Mit zunehmender
Blechdicke wird durch die héhere thermische und mechani-
sche Belastung der Elekiroden die Standmenge vermindert.

Uberziige und Oberilachenbeschichiungen
Metaliische Uberzige haben je nach Dicke, Gleichmagigkeit,




